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NOVE TECHNOLOGIE
V OBLASTI PADAKOVYCH SYSTEMU

Text: Milan Babovka e Foto: archiv spolecnosti Galaxy GRS

TRETI POSLEDNI CAST NASEHO KRATKEHO SERIALU POJEDNAVAJICIHO
O BALISTICKYCH ZACHRANNYCH PROSTREDCICH BYCH RAD VENOVAL NO-
VYM TECHNOLOGIIM VYVIJENYM PRO PADAKOVE SYSTEMY URCENE PRO
VIRNIKY, LEHKE VRTULNIKY, UAV, VTOL LETOUNY A DRONY, ZMINIME SE ROV-
NEZ O PROTIVYVRTKOVYCH PADACICH.

yto posledni trendy v oblasti letec-
Ttvi vyZaduji rovnéZz nové pristupy

k feSeni zachrannych systémda.
Stejné tak ale vyZaduji najit zcela nové
postupy a metodiky v oblasti zkouSeni
téchto systémd. Proto Ctenarlm pribli-
Zim i to, jak nase firma Galaxy GRS s.r.o.
v Uzké spolupraci s Leteckym Ustavem
Fakulty strojniho inzenyrstvi Vysokého
ueni technického v Brné zvolila zcela
novou metodiku testovani pro rychlosti
s hrani¢ni hodnotou 400 km/h pro bali-
stické padaky urcené pro vySe uvedené
prostfedky a letouny az do hmotnosti
2 000kg, coz odpovida az pétimistnym
soucasnym letoundim.

Virniky

Nas prvni zachranny systém pro vir-
niky byl vyvinut na pfani naseho zakaz-
nika z Texasu, spole¢nosti Composite, jiz
v roce 2001. Systém spolehlivé pracuje
pro vSechny vyrab&né zachranné pa-
dakové balistické systémy Galaxy GRS
fady 3, 4, 5 a 6 az do rychlosti 315 km/h
a hmotnosti do 750 kg. Na novém a pod-
statné vylepSeném zachranném pro-
stfedku pro virniky a vrtulniky nase spo-
le€nost intenzivné pracovala od poloviny
roku 2011, kdy navazala na plvodni pro-
jekt dvoustupriového zachranného sys-
tému. TF¥ilety vyvoj byl zakonlen testem
na letisti v Milovicich ve spolupraci s virni-
kovou firmou Rosti Bauera a jeho spolu-
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pracovnikd, ktefi pripravili testovaci kus
s originalni rotorovou hlavou a pomoc
nym startovacim motorkem pro roztoceni
rotoru a dosazeni optimalnich 280 ot/min.
tak, aby zkouSka vérné modelovala sku-
tecny let. Cely tento zachranny systém je
chranén uzitnym vzorem.

V redlné montazi na virnik Ize sys-
tém instalovat v rozmezi 45 - 90 stupn
na podélnou osu letu a v rozmezi nula
az 20 stupnl nahoru od roviny letu. PFi
této instalaci bude vzdy zachranny sys-
tém pIné Gcinny. V realném poufziti vzdy

stroj pada rychleji k zemi nez vystreleny
padak v roviné, a proto popruh vzdy bez-
pecné proleti rotorovymi listy, které ho
neposkodi, nebot Uhel jejich setkani je
témér 175 az 180 stupnll po celé délce
popruhu a listu rotoru, ktery tento po-
pruh nadhodi nad list rotoru.

Toto Ize spatfit na videu na odkazu:
http://www.galaxysky.cz/gyro-amp-heli-
copters-s65-cz

Vysoka uUcinnost zachrany spociva
v samotném navrZzeném zachranném
systému Galaxy GRS s.r.o0., jehozZ pred-
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nosti je rychlé vytazeni padaku v pev-
ném textilnim zalisovaném tuhém valci
nebo boxu, tazeného raketovym moto-
rem s kinetickou energii soustavy 1,4
tuny. To zajiStuje jeho bezpecné otevre-
ni ve zlomku sekundy z malého obalu
ve vzdalenosti zhruba 20 az 30 metr(
od stroje a padakovy vrchlik se zacne
okamzité naplfiovat.

Takto se instalovaly tyto zachranné
prostfedky na lehké vrtulniky Kompress
z Italie, belgicky vrtulnik Dynali, nebo jed-
nomistny kanadsky vrtulnik Mosquito.

Bohuzel, plati to, co Fikaji zkuSeni pi-
loti z velkych vrtulnikd. Cim mensi vrtul-
nik, tim vétsi nebezpeci néjaké poruchy.
Ve je subtilni a vSe je neustale v pohy-
bu, nebo se todi. U virnikl pfichazi nej-
vétsi nebezpedi pfi viétnuti do silného
klesavého proudu (vlivem silného stfihu
vétru nebo v blizkosti vytvareni CbN),
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nebo prudkého potlaceni, kdy nosny ro-
tor, ktery je roztaceny pouze proudem
vzduchu, ztrati otacky vlivem malého
Uhlu ndbéhu a cely virnik pfejde do ne-
fizeného strmého padu.

Také zkuSenosti z provozu malych
vrtulnik( ukazuji, Ze na autorotaci musi
byt pilot vycviceny tak, aby do 1,25
sekundy stacil zareagovat, zménil Uhel
listd a potlacil. To se ukazuje jako ne
vzdy realné. Navic mlze dojit k situ-
aci, kdy stroj ma poruchu rotoru, kdy
pfipadné dojde k utrZeni jednoho listu
nebo vyrovnavaci vrtulky. BohuZzel, po-
tom bez paddku nema posadka zadnou
Sanci prezit.

Zajimavé videa ze zkouSek téchto
systému Ize zhlédnout na nasich stran-
kach, které se pribézné aktualizuji.

http://www.galaxysky.cz/gyro-amp-
-helicopters-s65-cz

UAV a drony

Dne 9. 7. 2015 probéhla Uspésné
vyvojova zkouska zachranného balistic-
kého systému Galaxy GBS 10/150 s mo-
dulem DJI2GBS na hexacopteru DJI S900
s letovou hmotnosti 8,4kg. Hmotnost
byla upravena na standardni ,filmovaci”
letovou hmotnost. Zkouska byla prove-
dena ve spolupraci firem Telink, Gala-
Xy GRS, RCE Systems a Vysokého uceni
technického v Brné, které se na sériové
vyrobé systému a dalSi spolupraci na-
dale podileji. BohuZel se objevili takové
Ceske firmy a ,vykukové®, ktefi tuto tech-
nologii okopirovali a snazi se ji pfivlast-
nit. Nastésti nase firma Galaxy GRS s.r.o.
a VUT Brno si tyto prostfedky vcas pa-
tentovaly v EU i v USA.

Pfi ndro¢ném vyvoji byl kladen du-
raz zejména na dosazeni velmi vysokych
vykond, kterym byl podfizen cely navrh
konstrukce, design i vyroba balistickych
zachrannych systém( rady GBS 10. Sys-
tém vynika celou radou parametra:

Minimalni hmotnost  zachranné
jednotky GBS 10 v modifikacich 30, 50,
150, 350, 350 Speedy, kazda v zakladni
verzi BASIC i odolné verzi TOUGH pro
profesionaly. Jedna se rovnéz o nejleh-
¢i balisticky zachranny systém na svété
v kategorii unosnosti 5 - 65kg! Rychlé
otevfeni zachranného padaku pomo-
ci pyrogeneratoru v ¢ase do 1 sekundy
po aktivaci systému. Systém umoZfiuje
rozsah pouZiti od 3 do 65Kkg pfi pouZziti
Ctyr velikosti balistického zafizeni a péti
padakovych vrchlikd. BéZny rozsah rych-
losti a zaru€eného otevfeni je od 0 - 300
km/hod. Minimalni vyska zachrany, tedy
bezpectna vyska poufZiti, je vrozmeziod 5
- 8m nad zemi. Systém navic umoziu-
je vicendsobné pouZiti. Proces uvedeni
do provozniho stavu ihned po pouZiti
zachranné jednotky v terénu je jedno-
duchy a je ho mozné zrealizovat ve velmi
kratkém case.

Balistické zafizeni proslo dlouhodo-
bymi testy v Leteckém Ustavu VUT Brno
a armadnimi zkouSkami, a je rovnéz cer-
tifikovano leteckou zkuSebnou. Padaky
byly navrzeny na zakladé vysledkd mé-
Feni v aerodynamickém tunelu ve VZLU
Lethany s ohledem na dosaZeni maxi-
malni stability a optimalizace soucinitele
odporu Cx.

Verze ,Tough” byla certifikovana
podle pozadavkd RTCA/DO-160G (En-
vironmental Conditions and Test
Procedures for Airborne Equip-
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: PR s le€nost Galaxy k ovéfovacim zkouSkam
LTI 2555 83 st [~ e pro hmotnost 1,5 tuny v podvésu rahen,
GA' AXY které simuluji nosné plochy VTOL pro-
GBS ioseries stfedku a z nulové vy3sky je Uspésna za-
BALLISTIC PARACHRITE RESCUE SYSTEM chrana od 15m nad zemi. Tento systém

takto pracuje az do rychlosti 160 km/h.
Pro dobrzdéni z rychlosti 280 az 300
km/h slouzi dvoustupriovy brzdici systém.
Cely proces zachrany v jakékoli rychlosti by
pak mél probihat z cestovni vySky 300 m.
Anl=y . v, v z
7‘3 _ Videa Ize spatfit na naSich stran-

kach: www.galaxysky.cz
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GBS 10/650 | y

A J ’ J . : -
& . & o Nova metodika testovani

padaku pro velké rychlosti

JEDNODUCHE RESENi ZACHRANY

VASEHO UAV SYSTEMU a hmotnosti
NIZKA VAHA SYSTEMU
PRO UAV DO HMOTNOSTI AZ 65 kg Hranice rychlosti se pOSOUV&jI' v his-
VVEKA ZACHRANY JIZ 0D 5 m torii letectvi od prvniho vzletu bratfi
ORANETE CTEVABHI DAl Wright(l a plati to i pro sportovni létajici

zafizeni, tedy ultralighty. Dne3ni katego-
rie nejrychlejSich SLZ je jiz na rychlosti
370 km/h. Do této kategorie patfi napfi-
klad letoun VL 3 bratfi Kabrtl a vyrabé-

SNADNE A RYCHLE NABITI

OPAKOVATELNE POUZITELNY

AL N A

VERZE TAKE PRO DJI A2 i A3

ment) zarucujici funkénost systému v ex-
trémnich podminkach (napfiklad rozsah

o =% 17Mo A o :
teplot -40°C az +70°C, atmosféricka vlh- G ~ oy A\XY S s @G‘ﬁlsﬁg‘eﬁs‘-

& produced by

Bailistic parachute rescus system

kost 95% pri 55°C, dést, zvySena pras-
nost atd.) TOMROBUR

Servis a vyroba jednotky pak probi-
ha pfimo u spolec¢nosti Galaxy GRS v Li-
berci, firmy s tFicetiletou tradici s pada-
kovymi balistickymi systémy.

Letouny VTOL

Tyto nové létajici prostfedky, vétsi-
nou urcené jako vzdusna taxi pro velka _-_—— -
meésta nebo pro kratké traté do jejich T
okoli, jsou dnes vétSinou projektovany

s pohonnou jednotkou tvofenou elek- UNIQUE SAFETY SOLUTION
tromotory a bateriemi. Jejic.h prednosti FOR VTOL AIRCRAFTS

je kolmy start a pFistani, pficemz v ces-
tovnim rezimu se budou vesmés pohy-
bovat rychlostmi od 250 do 300 km/h.

Pokud jde o jejich hmotnost, soucasné o
trendy sméfuji k hmotnostem od 750 — ’ = oS L S @ﬁ,"’M
do 1 500 kg (MTOW). Pro tyto prostred- = = = 2 - e B
ky byl navrZen, av soucasné dobé je dale i i T
vyvijen, zachranny systém Robur M10. N Y =y AT = e o
Pro ovéfeni celého konceptu Robur 5 =5 phl i
M10 nade firma vyvinula pyrotechnicc = .= il sl -~ ,}_7;“ - i
, T , , veis : e ‘ e 4 = R
ky balisticky systgm pro osobni pov92|tj, [ - =iy ] ‘Hﬁw *L:’ﬁ«_;
kdy do hmotnosti 120 kg (osoba, uZite¢- = Jzipzf 4 {ﬁ’ﬁ’ﬂ?
ny naklad) Ize v nulové rychlosti z vy3ky B 'é’” ’ ' :i — 5
10 m nad zemi pFist4t na tomto systému :i By &) N

stejné jako bé&zny vysadkafr na padaku. . p——
Po vyvoji této jednotky pristoupila spo-
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o Nejvétsi soucasné vyrdbény paddkovy vrchlik pro hmotnost 2000 kg o ploSe 360 m?
a rychlosti aZ do 380 km/h. Tento vrchlik je opatfen pro regulaci rychlosti 256 sloty

ny belgickou firmou JMB v Chocni, nebo
1D: 2020-07-01-01, 24 deg C, 98760 Pa

T I O D 0 D s s e T letouny Shark ¢i Stream. TotéZ plati i pro
Fﬁ\ 1t f 1 - RychlostTas repliky stihacich letadel z 2. svétové val-
. -\‘ ' N | N m:: Mavirg i ky (napfiklad nas Jak 3 ma VNE 360 km/h)
\'ﬂ\\ [|-» rﬁ;ﬂ;:;tt;zn (mss1 ommsa 1% a podobné je na tom replika Mustangu
MU . némeckého vyrobce. Stejné tak je ale nut-
so[ { a [[— aktivace : né Fesit i zachranné systémy pro letouny
I' \ 11 I Y I I 0 hmotnosti az do 2 000 kg, nebot o téch-
T 1 “ | T T T T T 1 [ to zachrannych prostfedcich se uvazuje

@ a0 E 3 . i pro nova lehka obchodnf letadla.
= - A\ o N vy < . .
2 | |- \ l 2 Je tfeba fici, zev%kousky pvoplsovap’e
g : { 1 I ] 5 v predeslych dvou ¢astech naseho seria-
Z30 - : 400 & lu publikovaného na strankach ¢asopisu
e [ I L. 'ﬂa 1 N Y Y I I Flying Revue jiZ na tyto rychlosti nestaci.
o { x lt i ‘\ T . A A k'\rlqe SpVO|UE)I;éCihS Feigﬁkym;“?vem Vyh

' sokého uceni technického v Brné a jejic
- %ﬂj ‘ x ! '-ﬁ“ /\ { \ I i vyzkumnym tymem jsme dospéli k nové
Ty : ' ' \ ' \ / \J _"'m unikatni zkusebni metodé, kdy se jiz padak
kil T WA A A "\l i 't nevyhazuje z L-410, ale z vrtulniku Mi-8
J —t——— — ant W (zkousky je mozné provadét pro hmotnost
el e e e e e e e s e ‘ = zévazi az do 4 000kg a z vy3ky az 1 500 m
L 1 2 30 20 0 nad zemi). Tak je moZné dosahovat po-
cas [s] ™ , .
zadované rychlosti, tedy zhruba

e Zdznam ze shozové laboratore pro vyhodnoceni shozové paddkové zkousky 400 km/h, kdy uvolnéna ,bomba”
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opatfena shozovou laboratofi a dlouhou
pitotovou trubici otevfe hlavni zkouSeny
padak v pozadované rychlosti pomoci na-
Seho elektrotechnicky odpalovaného GBS
systému a tento padacek vytahuje oka-
mzité padakovy vytazny padak a ten pak
hlavni zkouSeny padakovy vrchlik.

Cely systém je jiStén jiz béhem se-
stupu bomby vysilanim dat do pozemni
fidici stanice. Tyto zkouSky se nyni pro-
vadi a jsou vyhodnocovany zcela profe-
sionalné za poufZiti metod pouZivanych
napfiklad i americkou agenturou NASA.

Protivyvrtkové padaky

Na zavér se jeSté zminime o vyvoji
protivyvrtkovych padéakd. Protivyvrtko-
vy padak na letounu slouZi k vybrani ne-
fizeného rezimu letu a ustaleni v rezimu,
kde jiZ Ize letoun ovladat vlastnim Fize-
nim. Poté se odhodi a letoun pokracuje
v normalnim letu. Jedna se o velice di-
leZity a nezbytny prostredek pfedevsim
pro prototypové zkousky letoun(, kde
se vyZzaduje zvladnuti vyvrtky pro bézné
vySkoleného pilota.

R Fiisi 1
o Protivyvrtkovy ballisticky paddk pro
amerického zdkaznika

e Protivyvrtkové padd byly rovnéz vyvijeny
pro projekty spolecnosti Aero Aerospace
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o Protivyvrtkovy paddk na letounu Pipistrel Panthera

U ultralehkych letadel se tato zkous-
ka nevyZzaduje, a proto jsou vyvrtky
na téchto letounech zakazany. V pfi-
padé, Ze se ultralehky letoun dostane
do nefizeného reZzimu, ma mit instalo-
vany balisticky padakovy systém, ktery
v této kritické situaci pilot pouZije. Jest-
lize zachranny systém neni instalovan,
konci tyto situace vétSinou velmi Spatné.

Vypocet a navrh protivyvrtkovych
padaka je velice naro¢ny proces. V minu-
losti tento pomérné sloZity proces zvlad-

o At'uZslo o projekt Aero Ae 270...

e ..nebo soucasny Aero L-39NG

lo po svété jen nékolik leteckych vyrobct
a americka agentura NASA, ktera rovnéz
uverejnila néktera data o méreni. Dlle-
Zité je pro tento prostfedek instalovat
raketovy motor, ktery zarudi, Ze nedojde
pfi rotaci k zamotani protivyvrtkového
padédku do ocasu letounu, nebo pFfeho-
zeni pfes predni kfidlo, jak se uZ dfive
mnohokrat stalo. NaSe firma Galaxy GRS
s.r.o. ma za sebou vlastni Uspésny dlou-
holety vyvoj protivyvrtkovych padakd
ovéfeny mnoha zkouskami. @

FLYING REVUE 4 - 2021




